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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی  روی  سنگ

سد

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

سنگ
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سد  دز

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

سد کريت طبس، قديمی ترين سد قوسی جھان 
 بر تکيه گاه سنگی
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

سد

در ھنگام ساخت 4سد كارون 

تکيه گاه پل قوسی بر سنگ

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

تکيه گاه پل قوسی بر سنگ

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

پل ورسک
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تکيه گاه پل قوسی بر سنگ

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

تکيه گاه ھای پل بر سنگ
 درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر 
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پی بر سنگ
 درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر 

سنگ
سنگ

چين - سنگ ساخت بنا در 

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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 درس مھندسی پی پيشرفتهآذربايجان - روستای کندوان  
علی فاخر 

روستای کندوان

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 



8

.نحوه گسيختگی پی بر سنگ سالم تابع نوع  سنگ است

ترد :سنگ ترد:سنگ
مشابه برش موضعی

ير:سنگ تغيير شکل پذير پ يير
مشابه برش کلی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

برابر عرض پی  5الی  4اگر فاصله ترک ھا بيش از 
.باشد آنگاه خواص سنگ سالم تعيين کننده باربری است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

پی

فاصله ترک ھا 
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

احتمال کهدرزدارلی وسختسنگمثالی از 
.دارد ھمراهبهراسنگقطعاتلغزش 

اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

:مثالی از فاصله کم درز و ترک ھا

پی

م ی

پی بر سنگ با يک درز  در مرکز

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

پی بر سنگ با يک درز در مرکز با  زوايای مختلف

اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

پی

: مثالی ديگر
پی بر سنگ با يک درز  در لبه پی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه 
خواص اين ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت 

.باربری است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

پی بر سنگ با يک درز با زوايای مختلف در لبه پی 

اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

چند نوع گسيختگی در سنگ ترک دار

ترک خوردگی خرد شدگی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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اگر فاصله درز و ترک ھا کم باشد آنگاه خواص اين 
.ناپيوستگی ھا تعيين کننده ظرفيت باربری است

چند نوع گسيختگی ديگر در سنگ ترک دار

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

اگر پی بر زمين يا لايه شيب دار واقع باشد آنگاه لايه 
.بندی و جھت ناپيوستگی ھا اھميت بيشتری دارد

پی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

لايه 
شيب دار 
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اگر پی بر زمين يا لايه شيب دار واقع باشد آنگاه 
لايه بندی و جھت ناپيوستگی ھا اھميت بيشتری 

.دارد ر

پی
پی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

زمين سنگی با سطح ناصاف را بايد با بتن 
.ھموار کرد

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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ميل مھار برای  پی بر زمين شيب دار با توجه به 
لايه بندی و جھت ناپيوستگی ھا

پی

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

ميل مھار برای  احداث پی بر زمين مجاور شيب قائم 
با توجه به لايه بندی و جھت ناپيوستگی ھا

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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کتا معرفی کتابف

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

تعيين مقاومت
تک محوری 

سنگ
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 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

تعيين مقاومت 
تک محوری 

سنگ

Rock Quality Designation = RQD

)کل طول مغزه(به ) ميليمتر  100مجموع طول قطعات بزرگتر از (نسبت 

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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RQD
بالابالا

RQD
پايين

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

RQD
متوسط

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 
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100% RQD.

از بيش طول به سال سنگ مغزه متر2يک

 درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر 

متر 2يک مغزه سنگی سالم به طول بيش از 

!نباشيد خسته
.داريم کار خيلی ھنوز
فاخر علی


